
Transformation de Laplace 
 

 Définition : La transformée de Laplace d’une fonction causale 𝑓𝑓 continue par morceau est, si elle existe, 

la fonction 𝐹𝐹 de la variable réelle ou complexe 𝑝𝑝 définie par :     𝑭𝑭(𝒑𝒑) = ∫  𝒇𝒇(𝒕𝒕)𝒆𝒆−𝒑𝒑𝒕𝒕 𝒅𝒅𝒕𝒕+∞
𝟎𝟎  

 Notation et vocabulaire : Par abus de langage, on note (ℒ𝑓𝑓)(𝑝𝑝)= ℒ[𝑓𝑓(𝑡𝑡)]   et 𝑓𝑓 est appelée originale de 𝐹𝐹 
 

  

 𝑹𝑹𝒆𝒆𝒕𝒕𝑹𝑹𝒓𝒓𝒅𝒅: 𝜶𝜶 𝝐𝝐 ℝ,𝒇𝒇 𝒓𝒓𝒆𝒆𝒕𝒕𝑹𝑹𝒓𝒓𝒅𝒅é𝒆𝒆 𝒅𝒅𝒆𝒆 𝜶𝜶 𝑹𝑹𝒂𝒂𝒂𝒂𝒓𝒓𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒔𝒔  𝒈𝒈(𝒕𝒕) = 𝒇𝒇(𝒕𝒕 − 𝜶𝜶)   ⇒ 𝑮𝑮(𝒑𝒑) =  𝒆𝒆−𝜶𝜶𝒑𝒑 .𝑭𝑭(𝒑𝒑) 
 𝑨𝑨𝑨𝑨𝒂𝒂𝒓𝒓𝒕𝒕𝒔𝒔: 𝝀𝝀 𝝐𝝐 ℝ,𝒇𝒇 𝑹𝑹𝑨𝑨𝒂𝒂𝒓𝒓𝒕𝒕𝒔𝒔𝒆𝒆   𝒅𝒅𝒆𝒆 𝝀𝝀 𝑹𝑹𝒂𝒂𝒂𝒂𝒓𝒓𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒔𝒔  𝒈𝒈(𝒕𝒕) = 𝒆𝒆−𝝀𝝀𝒑𝒑 𝒇𝒇(𝒕𝒕)  ⇒ 𝑮𝑮(𝒑𝒑) = 𝑭𝑭(𝒑𝒑+ 𝝀𝝀)    

𝓛𝓛 [𝒇𝒇(𝜶𝜶𝒕𝒕) 𝑼𝑼(𝒕𝒕)] ∶  𝜶𝜶 𝝐𝝐 ℝ∗+ 𝑹𝑹𝒂𝒂𝒂𝒂𝒓𝒓𝒂𝒂 𝒂𝒂𝒔𝒔  𝒉𝒉(𝒕𝒕) =  𝒇𝒇(𝜶𝜶𝒕𝒕)  ⇒ 𝑯𝑯(𝒑𝒑) =
𝟏𝟏
𝜶𝜶𝑭𝑭(

𝒑𝒑
𝜶𝜶)   

𝐃𝐃é𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫é𝐞𝐞: 𝐒𝐒𝐫𝐫 𝑭𝑭(𝒑𝒑) =  𝓛𝓛[𝐟𝐟(𝐭𝐭)]  alors =  𝓛𝓛[𝐟𝐟 ′(𝐭𝐭)] = 𝒑𝒑𝑭𝑭(𝒑𝒑) − 𝒇𝒇(𝟎𝟎+)   𝑜𝑜ù 𝑓𝑓(0+)  = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑡𝑡→0+

𝑓𝑓(𝑡𝑡) 
Théorème de la valeur initiale : 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑡𝑡→0
𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑝𝑝 →+∞
 [𝑝𝑝.𝐹𝐹(𝑝𝑝)]        Régime permanent 

Théorème de la valeur finale : 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑡𝑡→+∞

𝑓𝑓(𝑡𝑡) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑝𝑝 →0

 [𝑝𝑝.𝐹𝐹(𝑝𝑝)]        et conditions initiales 

(C.I.)𝐏𝐏𝐫𝐫𝐫𝐫𝐦𝐦𝐫𝐫𝐭𝐭𝐫𝐫𝐫𝐫𝐞𝐞: 𝐒𝐒𝐫𝐫 𝑭𝑭(𝒑𝒑) =  𝓛𝓛 �∫  𝒇𝒇(𝒕𝒕) 𝒅𝒅𝒕𝒕𝒕𝒕
𝟎𝟎 �   alors =  ℒ[F(t)] = 𝐹𝐹(𝑝𝑝)

𝑝𝑝
 − 𝑓𝑓(0+)   𝑜𝑜ù 𝑓𝑓(0+)  = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑡𝑡→0+
𝑓𝑓(𝑡𝑡) 


