Séquence : NIVEAU

< __Z~BIPGA Calcul intégral
"‘"/ e BAC - BTS

I rivass d Fapprentivesps #IF

Intégration par parties
Introduction

L'intégration par parties est une propriété couramment utilisée dans le calcul d'intégrales car elle
simplifie radicalement des expressions complexes.

Elle consiste a "jouer” avec les applications mises en jeu.

Formule d'intégration par parties
La formule de I'Intégration Par Parties est donnée par la relation suivante:
Théoreme

Soient u et v deux fonctions dérivables, dont les dérivées sont continues.

b v=Tuv® - (Puv
Ja ¢ = Ja

Cette formule provient de l'intégration de la formule de dérivation d'un produit.: (u.v)' = u'.v + u.v’

dou u.v =u.v) —uv'etenintégrantalors: [u'.v = [ (u.v)' — [uv' soit [u'.v = [wv]— [uv

1 1
Exemple: [, x.e*dx = [ e*.xdx
e On choisit une fonction u telle que pourtout x € R, u'(x) = e* et on obtient u(x) = e*
e On choisit une fonction v telle que pourtoutx € R, v(x) =x etonobtientv'(x) =1

b b b
ju’.v=[u.v] — J u.v'
a

a a

D’apreés la formule :

En reportant les fonctions :

f01 e*. x dx = [e*.x] ) — fol e*. 1dx
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j e*.xdx =[e*.x] — [e*]
0

0 0

1
[[erxax =11~ .0 - [(h) - ()
0
[, e*.xdx =[(e) — (0)] — [(e) — (1)] d'ou [, e*.xdx =1

EXERCICES :

f x.cos(x)dx
0

4
j x. In(x)dx
1

1
j x%. e* dx
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