Module : Analyse Séquence : Equations différentielles Niveau :

@ ~2- BTP CFA ] ¢ ‘ '
V ALLIER Résolution d’une équation différentielle Homogéne BTS

RPN S —— du Premier Ordre a Coefficients Constants
2y"+3y =0

I Je reconnais une équation différentielle du Premier Ordre sans second membre I

2y" = =3y  Ppasser y et y' du méme cbté

y 3 dy 34

S = n | : I — 22 r r dax — _ 2
” > On saitque : y —~ enreportant .

dy 3 . _ dy _ 3
Alors—z—idx en intégrant : f— = f—zdx

y y
DL On cherche les primitives sans oublier
1 r 3 :
f —. dy == f — E dx = la constante d'intégration k:
y : : .l llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll )
R pennnnnns ; 5f—§dx=F(x)+kaveckE[P&
R p- E
Ef—%dx =—§x +kaveck € R :

Formulaire: On sait que :

ul
In |U| = j7

: 3 :
. a 1
1n|y|=§——x+k: 1n|y|=f;.dy
‘ , |:_'_l Remarque: La fonction y(x) est dérivable

donc continue, sans discontinuité ;
y(x)est est toujours positif,

; N .é. N .-]—.].(. E on peut enlever la valeur absolue
i— 5 X .
e M0 —e:i 27 "7 On applique:
o . la fonction exponentielle
_ i—>x+k: () et ki
= e 2 : e\ ’de chaque coté de I'égalité

3

3

2% x el posonse’=KavecK e R
3 _3

2" xK |y=K.e 2" avecK € R
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V ALLIER Résolution d’une équation différentielle Homogéne

¢ eéseaw de Fapprentivsape ATF du Premier Ordre a Coefficients Constants

Utilisation des TICE : Fonctionnalité de Calcul Formel sous GEOGEBRA V5

2y"+3y =0

» Graphique
6 Equation différentielle : 2y +3y=0
5 Equation différentielle : ay +by =0
a=2
4 ®
b=3

Y e R B R A d SecondMembre = 0
2 o
1

3 2 A0 4 5 B 7 B g 0 11 12 13 14 15 18 17T 18 19
-1
-2 Solution : f(z) = Ke ™ "9% 4 Solution : ‘}((J') = 10e Lo + 0
- K=10

—@
-4
Pour le calcul formel ci-dessous : 2y + 3y =0 d’otr: v/ = —3y/2

» Calcul formel
1 RésolEquaDiff(-3y/2)

—c, o33
- y=cje

ZOOM sur utilisation du calcul formel

Pour le calcul formel ci-dessous : 2y’ + 3y = 0 d’o1 :

2y"'+3y =0 s'écrit|y' = —=

» Calcul formel |
|
, [ResolEquaDiff(-3y/2) [« -----

—+ yYy=Cje I
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