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Utilisation des nombres complexes en électricité : Fonction de transfert

L rdspssr e Fapprenbivesge 8TF

Exercice 6 PROPOSITION DE CORRECTION

Un circuit électrique est alimenté par une tension d’entrée u variant en fonction du temps ¢.

“T CIRCUIT

La fonction de transfert en régime sinusoidal du circuit, constitué¢ par une résistance de valeur
R =1 000 Q et par un condensateur de capacité C =107 F ,a pour expression :
JRCw
1+jRCw
avec Ren Q, CenF et ® enrad/s.

j désigne le nombre complexe de module 1 et d’argument z

2
1) Montrer que, pour ® = 2x10*rad/s, I’expression de T peut s’écrire : = i
1+2j
Expression littérale : Données numériques de I’énoncé :
jJRCw R =1000.0 = 1030

"1+ jRCw C=10""F

| w=2.10*rad.s™1

Application numérique

_ JRC®W ——m e » |Calcul intermédiaire de : RCw
1+ jRCw RCw =103 x 1077 x 2.10*%
RCw= 107* x2.10%
) S —— RCw = 2
1+ 25

2) Calculer (1 + 2j)(1 - 2j)

Onremarque zun nombre complexe z=1+ 2j dela formea+jb

et Z lenombre conjugué dez avec z=1 - 2j dela formea—jb

On sait que |z| x |z| = a® + b?

avecicia=1eth =2soita’?=1>=1etbh? =22 = 4dou|z| X |z]| =12+ 2% =5
Onobtient: |z|X |z | = (1 +2j)(1 - 2j)=12+2%2 =5
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3) En utilisant le résultat précédent, montrer que T = 0,8 + 0.,4j.)

2j
1+ 2j

On multiplie le dénominateur et le numérateur par le nombre conjugué du dénominateur

Ona:T=

et on veut obtenir T de la forme a + jb

_2j _ 2Zjx(A -2Zj) On a démontré précédemment que :
T 142j  (1+2)x(1 - 2j) (1+2)(1 -2j)=12+2%2=5

2jx(1 -2j) _ 2j -4j*>  2j -4j> _ 2j+4 _ 4+2j

I _
dou T = 5 5 5 5 5

_4 2 )
T—5+ 5—0,8+0,4]

4) Calculer le module du nombre complexe T. Le résultat sera arrondi au milliéme .

T=f+ﬁ T=08+04j | dou|T|=0,82+0,42 =0,894
5 5
5) Calculer un argument du nombre complexe T. Le résultat sera arrondi au centiéme de
radian. 2
r=2+2 gou tan@=2-3-2,2_2_1_4 500
“5y G0N MmN T YT Ty T2 T

5

Al'aide d'une calculatrice Arctan(a) = ou tan 1 (a) ou |a = 0,4634 rad

Modélisation avec logiciel de géométrie dynamique : GEOGEBRA V5

T( ) JRCW Avec RenQ,CenF et wenradls.
D — F— w) = . j désigne le nombre complexe
i [\ CIRCUIT 1+jRCw de module 1 et d’argument TT/2

0.6 L e {=RCw=1.998

T=08+0 4 =
| | RE BN ERRRY pune SUSSE IS @ R =908
' IT| = 0.894 c-o
P E—— C = 1.10000000000000FE — 7 F
o w = 20000
.......... &— w = 20000 rad/s
A=1(0,0) a = 0464 rad B=(10)
-0.2 0 0.2 04 0.6 08 7 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 214 26 28 3 32
|Avec Outils de modélisation| | Par le calcul
T2 48404 Forme algébrique de T
0.4 T=08+0,4j
IT| = 0.894
Module de T
0.2
IT| = 0,894
A=(0,0) q = 0464 rad B=(1,0) Argument a de T
-0.2 0 0.2 04 1.2
a=0,4634rad
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